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Kryteria zwigzane z poziomem wymagan.

Zapamigtywanie wiadomosci Wymagania konieczne (K)
Zrozumienie wiadomo$ci Wymagania podstawowe (P)
Stosowanie wiadomosci w sytuacjach Wymagania rozszerzajace (R)
typowych

Stosowanie wiadomos$ci w sytuacjach Wymagania dope®niajace (D)
problemowych

Tresci, ktére wykraczaja poza wymagania Wymagania wykraczajace (W).
edukacyjne wynikajace z programu nauczania

1. konieczne (K) — obejmuje wiadomos$ci umozliwiajace kontynuowanie nauki na danym
szczeblu nauczania, stosowania wiadomo$ci w sytuacjach typowych tzn. : zna pojecia, terminy,
prawa zasady, reguly, tresci naukowe, zasady dziatania (potrafi je nazwac, wymienic,
zdefiniowa¢ wyliczy¢, wskazac), ma elementarny poziom rozumienia tych wiadomosci i nie
powinien ich myli¢ miedzy soba,

2. podstawowe (P) — obejmuje wiadomosci, umiejetnosci stosunkowo tatwych do opanowania,
uzyteczne w zyciu codziennym tzn.: potrafi przedstawi¢ wiadomosci w innej formie niz je
zapamietal, potrafi wytlumaczy¢ wyjasnic, stresci¢, zréznicowac, zilustrowa¢ wiadomosci,
interpretowac je i uporzadkowac,

3. rozszerzajace (R) - obejmuje wiadomosci, umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci,
(poglgbione i rozszerzone w stosunku do wymagan podstawowych), przydatne, ale nie niezbedne
w pracy zawodowej tzn.: opanowanie umiej¢tnosci praktycznego postugiwania si¢




wiadomosciami wedtug podanych mu wzoréw (potrafi zadanie rozwiagzaé, zastosowacé,
porownac, sklasyfikowac, okresli¢, obliczy¢, skonstruowac, narysowaé, scharakteryzowac,
zmierzy¢, zaprojektowaé, wykresli¢), umie stosowa¢ wiadomosci w sytuacjach podobnych do

¢wiczen

4. dopekiajace (D) — obejmuje wiadomosci i umiejgtnosci trudne do opanowania, tworcze
naukowo, specjalistyczne zawodowo, stanowigce rozwini¢cie wymagan rozszerzajacych, moga
wykraczaé poza program nauczania, tzn.: opanowanie przez ucznia umiejetnosci formutowania
probleméw, dokonywania analizy i syntezy nowych zjawisk (potrafi udowodni¢, przewidzie¢,
ocenia¢, wykry¢, zanalizowac, zaproponowac, zaplanowac), umie formutowaé plan dziatania,

tworzy¢ oryginalne rozwigzania.

Kryteria wymagan na poszczegdélne oceny

dopuszczajacy wymagania konieczne
dostateczny wymagania podstawowe
dobry wymagania rozszerzajace
bardzo dobry wymagania dopehiajace
celujacy wymagania wykraczajace
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K+P+R
K+P+R+D
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Tres¢

Wymagania
edukacyjne

Pomiary warsztatowe

Potrafi wymieni¢ podstawowe narzg¢dzia i metody pomiarowe

Potrafi wyjasni¢ definicje: pomiar, mierzenie, sprawdzanie

Potrafi wyjasni¢ pojecie wzorca miar

Potrafi podac cele stosowania pomiaru

Potrafi opisa¢ i wyjasni¢ sposoby pomiaru suwmiarka i mikrometrem

Potrafi dokona¢ pomiaru $rednic wewngtrznych i zewngtrznych dtugosci i

glebokosci przyrzadem suwmiarkowym i mikrometrycznym
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Potrafi wymieni¢ najczgstsze btedy pomiardw i podac ich przyczyny i sposoby

ich minimalizacji
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Potrafi wykonaé¢ pomiar czujnikiem zegarowym

Potrafi obliczy¢ bledy pomiaru
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Tolerancje i pasowania

Potrafipoda¢ definicje tolerancji

Potrafi poda¢ definicj¢ chropowatosci

Potrafi obliczy¢ wymiary graniczne i odchyltki

Potrafi dokona¢ podziatu pasowan i parametrow chropowatosci
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Potrafi narysowac schematy pasowania

Potrafi obliczy¢ luzy pasowania

Potrafi dobra¢ z PN odchyiki dla zadanych pasowan

Potrafi wyjasni¢ zasade¢ stalego otworu

Potrafi wyjasni¢ zasade stalego watka

Potrafi wykonywac operacje na wymiarach tolerowanych

Potrafi dobiera¢ wlasciwe pasowania do typowych czesci maszyn
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Metalurgia

Zna materiaty wsadowe do wielkiego pieca

Zna budowg wielkiego pieca

Zna przebieg procesu wielkopiecowego

Potrafi wyjasni¢ reakcje i procesy zachodzace w wielkim piecu

Zna produkty wielkopiecowe

Wie w jakich procesach sie otrzymuje stal i na czym polega §wierzenie stali

Potrafi omowi¢ procesy konwertorowe otrzymywania stali

Zna metody otrzymywania stali stopowych

Zna metalurgie miedzi

Zna metalurgi¢ aluminium

Zna metalurgie cynku

Zna metalurgi¢ proszkow
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Metaloznawstwo

Potrafi wymieni¢ wlasciwos$ci chemiczne fizyczne i technologiczne metali i ich
stopow

Potrafi scharakteryzowac proces krystalizacji

Potrafi wyjasni¢ pojecia: staliwo, zeliwo, stal, surdwka

Potrafi poda¢ podstawowe cechy otowiu, aluminium, magnezu, cynku i cyny

Potrafi poda¢ zastosowanie poszczegdlnych metali nie zelaznych lub ich stopow
w przemysle

Potrafi okre§li¢ gatunek stali, zeliwa i staliwa na podstawie oznaczenia

Potrafi wyjasni¢ proces metalurgii proszkow

Potrafi scharakteryzowa¢ wilasciwosci i zastosowanie wybranych stopéw metali

Potrafi opisa¢ sposob otrzymywania przyktadowego stopu

Potrafi opisa¢ podstawowe parametry jakosci metali i stopow

Potrafi przedstawi¢ i opisac strukture krystaliczng metali

Potrafi dobiera¢ stal na okre$lone czg$ci maszyn

Potrafi dobiera¢ stal na okreslone narzg¢dzia

Potrafi narysowac, opisa¢ i zanalizowa¢ wykres zelazo-wegiel

Potrafi opisac i scharakteryzowa¢ wlasciwosci stopow na podstawie ich struktury
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Obrébka cieplna i cieplno-chemiczna

Potrafi wyjasni¢ pojecia: obrobki cieplnej, cieplno-chemicznej hartownia,




odpuszczania 1 wyzarzania

Potrafi wymienic¢ i opisa¢ rodzaje hartowania, odpuszczania i wyzarzania

Potrafi okresli¢ wady wystepujace podczas obrobki cieplnej

Potrafi wymieni¢ cechy piecy do obrobki cieplne;j

Potrafi wymieni¢ cechy urzadzen do chlodzenia

Potrafi wymieni¢ urzadzenia do hartowania powierzchniowego

Potrafi dobra¢ rodzaj obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej w celu otrzymania
zadanych wlasciwosci stali

Potrafi wyjasni¢ zasad¢ utwardzania dyspersyjnego

Potrafi opracowac proces technologiczny obrobki cieplnej stopéw Fe-C
przeznaczonych na okre$lone czg¢sci maszyn

Potrafi narysowac i objasni¢ wykres CTP

g o |g| O |[#|=|=|C|

Materiaty niemetalowe

Potrafi wymieni¢ rodzaje tworzyw sztucznych

Potrafi scharakteryzowa¢ materialy lakiernicze, uszczelniajace, paliwa oleje i
smary, drewno, szkto
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Potrafi okresli¢ zastosowanie tworzyw sztucznych niemetalowych pozostatych
materialdw niemetalowych
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Potrafi wymieni¢ i opisa¢ sposoby przetworstwa tworzyw sztucznych, ropy
naftowej 1 drewna

Potrafi dobra¢ material niemetalowy na wskazany element maszyny

Potrafi opisa¢ zastosowanie paliw, smarow, materiatow lakierniczych i
uszczelniajacych

Potrafi wymieni¢ rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie kompozytow

Potrafi scharakteryzowa¢ nowoczesne materiaty stosowane w technice
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Obrébka plastyczna

Potrafi wymieni¢ i opisa¢ procesy obrobki plastycznej : walcowania, ciggnienia,
wyciskania, tloczenia, kucia swobodnego i w matrycach

Potrafi BHP przy obrobce plastyczne;]

Potrafi podac cel i zastosowanie poszczegdlnych metod obrébki plastycznej

Potrafi rozr6zni¢ czg$ci maszyn wykonane réoznymi rodzajami obrobki
plastycznej

Potrafi scharakteryzowac procesy obrobki plastycznej na zimno i goraco

Zna budowg przyrzadow stosowanych na prasach do obrobki plastycznej

Zna budowg pras do obrobki plastyczne;j

Potrafi dobra¢ metody obrobki plastycznej do wykonania okreslonych czesci
maszyn
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Potrafi wyjasni¢ zjawiska fizyczne towarzyszace obrobce plastycznej:zgniot i
umacnianie
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Potrafi okresli¢ na podstawie wykresu Fe-C temperatury nagrzewania stali do
obrobki plastycznej
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Potrafi opisa¢ budowe i zasady dziatania mlotow i pras




Odlewnictwo

Potrafi poda¢ definicje odlewnictwa

Potrafi wymieni¢ metody odlewnictwa

Potrafi opisa¢ zasady BHP podczasodlewania

Potrafi wymienic¢ i opisa¢ etapy wytwarzania odlewow

Potrafi wymienic¢ i opisa¢ elementy potrzebne podczas przygotowywania odlewu

Potrafi scharakteryzowa¢ metode odlewania w formach piaskowych

Potrafi wymieni¢ i opisac specjalne metody odlewnicze: odlewanie pod
ci$nieniem, odlewanie metoda traconego wosku, odlewanie odsrodkowe
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Potrafi dobra¢ metode odlewania w zalezno$ci od wielkosci produkcji,
doktadnosci wykonania odlewu
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Maszynowa obréobka wiérowa

Wie na czym polega obrébka ubytkowa

Zna podstawowe rodzaje obrobki skrawaniem recznej i r¢czno-maszynowe.

Wie na czym polega i jaki jest cel trasowania

Potrafi wymieni¢ rodzaje narzedzi traserskich

Zna techniki trasowania na plaszczyznie

Wie na czym polega trasowanie przestrzenne

Umie zastosowac oprzyrzadowanie do trasowania przestrzennego

Umie omowic¢ techniki prostowania

Zna podstawowe operacje giecia

Umie obliczy¢ rozwinigcie materiatu do giecia prostych elementow

Zna technologi¢ ksztaltowania sprezyn srubowych

Umie obliczy¢ dlugos¢ drutu do nawinigcia sprezyny

Zna technologi¢ nitowania recznego

Potrafi obliczy¢ dlugos¢ wystajacej czesci trzonu nita

Potrafi omowi¢ budowe i zna rodzaje brzeszczotow do pitki recznej

Potrafi omowi¢ techniki przecinania pitka r¢czng réznych elementow

Wie na czym polega przecinanie, Scinanie i wycinanie

Zna budowg przecinaka

Zna katy ostrza przecinaka zaleznie od rodzaju materiatu

Potrafi omowi¢ techniki pilowania

Zna rodzaje pilnikow

Zna rodzaje ostrzy w pilnikach

Wie na czym polega skrobanie

Wie jak naostrzy¢ skrobak do pracy

Zna budowg wiertla

Zna technologie wiercenia

Umie dobra¢ parametry technologiczne do wiercenia

Wie jak ostrzy¢ wiertlo

Zna operacje poglebiania
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Zna budowg i rodzaje poglgbiaczy

Wie jaki jest cel rozwiercania

Zna budowg rozwiertaka recznego

Zna rodzaje rozwiertakow

Zna budowg i rodzaje gwintownikow

Zna budowg narzynki i jej przeznaczenie

Potrafi scharakteryzowa¢ gwinty metryczne

Potrafi dobra¢ $rednice otworu do nacigcia w nim gwintu metrycznego

Zna cel i przeznaczenie szlifowania recznego

Wie na czym polega docieranie reczne

Potrafi dobiera¢ docierak i rodzaj pasty zaleznie od rodzaju materiatu
obrabianego i klasy chropowatosci

Wie na czym polega polerowanie

Wie co to jest ustalenie

Wie na czym polega odebranie stopni swobody ustalanej czgsci.

Wie co to jest bazowanie

Zna systemy mocowania czesci

Potrafi dobra¢ materiaty stosowane na narz¢dzia reczne

Zna klasyfikacje stali narzedziwych

Wie co to sg wegliki spiekane

Zna klasyfikacje i zastosowanie weglikow spiekanych

Potrafi omowi¢ budowg ostrza oraz wymieni¢ jego elementy.

Zna geometri¢ ostrza w uktadzie narzedzia

Zna geometri¢ ostrza w ukladzie ustawienia i roboczym

Wie co to jest ruch gldowny i ruchy pomocnicze

Potrafi oméwi¢ zaleznos$ci pomiedzy parametrami technologicznymi i
geometrycznymi skrawania

Potrafi omowic¢ sity skrawania

Potrafi omowi¢ wpltyw poszczegodlnych sit skrawania na obrobke

Wie co to jest moc skrawania

Potrafi obliczy¢ zapotrzebowanie mocy na wrzecionie tokarki

Wie co to jest narost oraz jak mu zapobiegac

Wie co to jest utwardzenie obrobkowe

Potrafi omowi¢ zjawiska cieplne zachodzace podczas skrawania

Potrafi omowi¢ na czym polega zuzycie ostrza

Zna zaleznos¢ trwalosci ostrza od szybkosci skrawania

Zna podstawowe odmiany toczenia

Zna rodzaje nozy tokarskich

Zna symbole imakowych nozy tokarskich

Zna oznaczanie nozy tokarskich sktadanych.

Zna oznaczenia ptytek z weglikow spiekanych

Zna rodzaje tokarek

Zna og6lng budowe tokarek

Zna schemat kinematyczny typowej tokarki

Potrafi sklasyfikowac typowe roboty tokarskie
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Zna mocowanie przedmiotéw obrabianych na tokarkach

Potrafi omowi¢ szczegolne przypadki robot tokarskich

Potrafi omowic¢ i scharakteryzowac frezowanie

Potrafi omowi¢ rodzaje frezowania

Potrafi omowi¢ rodzaje frezow

Potrafi omowi¢ mocowanie frezOw

Potrafi dobra¢ parametry skrawania na frezarkach

Zna wptyw sit skrawania na jego przebieg

Potrafi obliczy¢ moc skrawania i zapotrzebowanie mocy na wrzecionie

Zna rodzaje frezarek

Zna budowg frezarek

Potrafi dobra¢ frez do zadania obrobkowego

Potrafi omowi¢ technologi¢ typowych zadan obrobkowych

Potrafi omowi¢ zastosowanie podzielnicy na frezarkach

Wie na czym polega struganie i zna rodzaje strugania

Zna budowg nozy strugarskich

Potrafi omowi¢ typowe roboty na strugarkach

Potrafi omowi¢ budowg podstawowych typow strugarek

Potrafi oméwi¢ dlutowanie

Potrafi omowi¢ typowe roboty na dlutownicy

Potrafi omowi¢ budowe¢ dlutownicy

Potrafi scharakteryzowa¢ wiercenie

Zna budowg wiertla

Zna katy ostrza wiertla

Zna rodzaje wiertarek

Potrafi omowi¢ typowe roboty wiertarskie

Zna oprzyrzadowanie wiertarek

Potrafi omoéwi¢ sposoby mocowania przedmiotow obrabianych na wiertarkach

Zna budowg i rodzaje poglgbiaczy

Potrafi dobiera¢ parametry skrawania do typowych robo6t wiertarskich

Wie co to jest rozwiercanie.

Potrafi sklasyfikowa¢ rozwiertaki

Potrafi dobra¢ wiertlo pod rozwiertak.

Potrafi zaprojektowac¢ rozwiertak

Wie na czym polega przeciaganie

Zna budowg przeciggacza

Potrafi dobra¢ materiat i rodzaj obrobki cieplnej na przeciggacz

Potrafi zaprojektowac przciagacz

Zna rodzaje szlifowania

Potrafi oméwi¢ budowe typowych szlifierek

Potrafi dobra¢ parametry obrobki do szlifowania

Zna rodzaje materiatlow $ciernych

Zna oznaczanie Sciernic

Potrafi dobra¢ $ciernic¢ do rodzaju materiatu obrabianego

Zna podstawowe pojecia sterowania numerycznego
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Wie co to jest punkt zerowy maszynowy i wie jak go przesuna¢.

Umie pomierzy¢ i wprowadzi¢ korekty narzedzia

Potrafi napisa¢ podprogram

Potrafi napisa¢ program sterujacy maszyna

Zna budowg i rodzaje obrabiarek sterowanych numerycznie

Wie na czym polega system automatycznego programowania obrébki CAM
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Obrébka wykanczajaca i erozyjna

Zna rodzaje obrobek wykanczajacych i erozyjnych

Potrafi omowi¢ poszczegolne rodzaje obrobek wykanczajacych i erozyjnych

Wie jak stosowac typowe rodzaje obrobek wykanczajacych.

Potrafi dobiera¢ parametry i wie jak stosowaé poszczeg6lne rodzaje obrobek
wykanczajacych
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Umie dobra¢ odpowiedni rodzaj obrobki wykanczajacej celem uzyskania
zalozonych efektow
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Spajanie metali

Zna klasyfikacj¢ procesdw spajania metali

Potrafi omowi¢ tworzenie spoiny podczas spawania

Zna metalurgi¢ procesdw spawania

Zna rodzaje ztacz spawanych,

Potrafi omowi¢ przygotowanie materialu do spawania

Zna oznaczanie spoin na rysunkach

Wie na czym polega sczepianie i zna pozycje spawania

Zna rodzaje spawania elektrycznego

Potrafi omowi¢ tworzenie tuku elektrycznego i jego wiasnosci

Zna rodzaje i budowg elektrod do spawania elektrycznego

Wie jakie stosuje si¢ druty do spawania elektrycznego

Potrafi omowi¢ spawanie w ostonie gazow

Zna maszyny i urzadzenia spawalnicze

Potrafi omowi¢ spawanie wigzka elektrondw

Potrafi omowi¢ spawanie plazmowe

Potrafi omowi¢ spawanie laserowe

Zna rodzaje materiatow do spawania gazowego

Zna rodzaje urzadzen do spawania gazowego

Potrafi omowi¢ ptomien acetylenowo-tlenowy i

Potrafi omowi¢ budowe i zastosowanie palnikow

Zna metody spawania gazowego

Wie jak zapobiega¢ naprezeniom spawalniczym

Wie co to jest spawalnos¢ metali

Potrafi oméwi¢ lutowanie migkkie

Potrafi oméwi¢ lutowanie twarde
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Potrafi omowi¢ lutospawanie

Potrafi omowi¢ zgrzewanie

Potrafi omowi¢ klejenie materialdow metalowych i niemetalowych
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Montaz maszyn i urzadzen

Zna pojecia podstawowe i charakterystyke ogdlna montazu

Zna metody montazu

Zna formy organizacyjne montazu

Potrafi omowi¢ technologiczne schematy montazu

Zna dokumentacje technologiczng montazu

Potrafi omowi¢ dane wyjsciowe do opracowania procesu technologicznego
montazu

Potrafi opracowac proces technologiczny montazu

Potrafi sporzadzi¢ wykaz pomocy potrzebnych do montazu

Zna przyrzady i uchwyty montazowe

Zna operacje przygotowawcze 1 pomocnicze

Potrafi omowi¢ wykonywanie polaczen rozlagcznych

Potrafi omowi¢ wykonywanie polaczen nierozigcznych

Potrafi omoéwi¢ montaz podzespoléw z tozyskami $lizgowymi

Potrafi oméwi¢ montaz podzespoléw z tozyskami tocznymi

Potrafi omoéwi¢ montaz podzespoléw z przektadniami zgbatymi

Potrafi opracowaé schemat montazu wyrobu

Potrafi opracowa¢ schemat montazu i demontazu tokarki klowej

Wie na czym polega kontrola jako$ci montazu

Wie jak sprawdzi¢ bicie, rownoleglos¢ 1 wspotosiowos¢ elementow

Wie na czym polega automatyzacja montazu

Potrafi opracowa¢ dokumentacje technologiczng montazu
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